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Zona afectatid de poluarea proveniti de
la unitatile amplasate pe platforma
industriald alocalititii Zlatna seintinde de-
a lungul viii Ampoiului, afecténd in mod
deosebit arealul cuprins Tntre localitatile
I zvorul Ampoiului lanord-vest si municipiul
Alba lulia la sud-est (fig. 1).

Principalul agent poluant il constituie
gazele metalurgice rezultate in procesul
tehnologic de extractie a cuprului din
concentrate cuprifere, acestea fiind
responsabile atét de poluarelocald, datorata
Tndeosebi uzinei vechi, cét si de poluareala
distante mari, prin intermediul cosului de
dispersie.

Procesul de poluare este favorizat si de
aspectul particular a circulatiei aerului
ntre sol si nivelul dealurilor (200-300 m),

respectiv o scurgere si pendulare de-a
lungul viii, ceea ce determina un transport
orizontal al poluantilor emisi, sub nivelul
dealurilor, pefirul viii, de o partesi de dta
asursei, cu frecvente egale.

Gradul ridicat de poluare atmosferica
este favorizat si de dispersa dabi a
poluantilor emisi, datorita particularititilor
microclimatului local, caracterizat prin
viteze mici ae vantului (0,06 m/sec),
frecventei mari acalmului atmosferic (51%)
si adtérilor stabile (42,5%).

Noaptea si lunile reci ale anului nu
ofera nici eleconditii favorabilededispersie
apoluantilor emisi, toate acestea ducénd la
concluzia ca zona Zlatna prezinté un
pericol real de acumulare si stagnare a
noxelor.
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Figura nr. 1. Calitatea mediului in bazinul vaii Ampoiului
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Zona poluata se intinde pe o suprafata
de cca 47.000 ha, distantele de baleiere
ajungand la aprox. 10 km in amonte si 20
km in aval. Daca insa se iau in considerare
si gazele provenite de la uzina noua de
cupru, care sunt evacuate prin cosul de pe
Magura Dudaului (fig. 2.) si care dispun de
conditii mai bune de dispersie la inaltime,
unde viteza vantului creste iar frecventa
calmului scade, ariile afectate sunt cele
situate Tndeosebi spre est si spre vest fata de
sursa, distantele de transport ajungand pana
la 50-100 km.

Alaturi de gazele metalurgice, un aport
important Tn ceea ce priveste poluarea
atmosferici in mod deosebit, Tl au si
produsele rezultate in urma diverselor faze
de prelucrare a minereului in cadrul celor
doua uzine.

Astfel, la uzina veche, procesul de
flotatie impune o macinare avansatd a
minereului, concentratele care urmeaza a fi
prelucrate la uzinele metalurgice fiind aduse
la forma de pulberi de sulfuri metalice si

steril. Descarcarea in depozite si transportul
concentratului in cadrul fluxului tehnologic,
pana la instalatia de topire propriu zisa, face
ca Tn atmosfera sia apara pulberi de
concentrate, n special din categoria celor cu
dimensiuni micronice, chiar si atunci cand
umiditatea acestora este de 10-12%.
Materiile prime secundare sau auxiliare
utilizate Tn procesul de productie (var,
dolomit, calcar etc.), si care sunt
achizitionate de regula in stare uscata, ridica
aceleasi probleme de degajare a prafului in
atmosfera.

Tehnologia folositd pentru extragerea
cuprului este cea de topire Tn cuptor cu vatra
a concentratelor cuproase crude si prajite,
urmata de convertizarea matelor obtinute.
Din analiza schemei procesul tehnologic
(fig. 3.), reiese faptul ca in faza de topire
apare, ca produs secundar, un amestec de
gaze al cdror component principal este
dioxidul de sulf (SO,), la care se adauga
particolele de praf (circa 1,5 g/m®) debitul
acestora la cos fiind de 30.000 m®/or4, toate
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acestea fiind esapate direct din atmosfera,
constituind asadar o importanta sursa de
poluare. Tn cea de-a doua faza, respectiv in
cea de convertizare a matelor, rezulta cupru
de convertizor si acelasi amestec de gaze, al
carui debit, Tn aceasta faza, este de 25.000
m3h, in compozitia amestecului fiind
prezente particolele de praf (10-20 g/m°), si
dioxidul de sulf (3-3,5%), in ciuda faptului
ca instalatia este dotata cu echipamente de
desprafuire uscata in cicloane si electrofiltre,
acestea avand insa un randament destul de
scazut, cea mai mare parte a produselor
gazoase fiind evacuate direct in atmosfera.

Acest amestec de gaze ar putea fi utilizat
si valorificat Tn instalatia de acid sulfuric,
Tnsa din practica industriala s-a constatat ca
doar 5-10% din gazele rezultate la
convertizare au putu fi recuperate (pentru
obtinerea acidului sulfuric, gazele trebuie sa
aiba un continut de peste 7% in SO,), restul
fiind evacuate Tn atmosfera. De mentionat
ca tehnologia folositd la uzina veche este,
chiar prin proiectare, o tehnol ogie poluanti.

La uzina noua, construita in perioada
1985-1989, tehnologia de obtinere a cuprulu
de convertizor consta n topire Tn suspensie
cu aer imbogatit in oxigen (fig 4.).

Urmarind fluxul tehnologic prezentat in
diagrama, fazele de prelucrare constau ntr-
0 uscare a concentratul cupros in doua
trepte, urmati de topireain suspensie. Mata
rezultatd Tn urma topirii este trecutd apoi
prin convertizare, rafinare termici, urméand
fazafinali, derafinare electroliticd, in urma
cireia rezulta produsul finit, respectiv
cuprul electrolitic. Dupi ficare fazid apar
produse secundare, a ciror destinatie este
diferita, de la produsla produs.

Astfel, gazele in amestec cu praf, care
apar caproduse secundareintoatefazele, cu
exceptiafazei derafinare electrolitica, sunt
Tn mare parte esapate in atmosfera, intrucét
recuperarea lor pentru a fi utilizate la
fabrica de acid sulfuric este destul de
redusi, datoritd aceluiasi impediment ca si
lauzinaveche, respectiv concentratiain SO,
, care este sub limita de 4%, consideratid
rentabili.

In fazele finde ae procesului
tehnologic apare si zgura, din care se
recupereaza o parte a cuprului prin
procedeul deflotatie, materialul ramasfiind
depozitat n haldele de zguri care, larandul
lor, constituie o sursi de poluare, Tndeosebi
aapelor deinfiltratie si implicit a celor din
panzele freatice.

Concentrat cupros
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Figura nr. 3. Schema fluxului tehnologic de obtinere
a cuprului de convertizor
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Figura nr. 4. Schema fluxului tehnologic de obtinere a cuprului electrolitic

Tn ultima faza a procesului tehnologic
apar, ca produse secundare, apa de spdlare
si n@amolul electrolitic. Apa de spalare este
colectata in bazinele de decantare pentru
retinerea cuprului, dupa care este dirijata
spre statia de epurare a apelor chimic
impure. Namolul anodic este colectat,
urmand ca din acesta sa fie extrase aurul si
argintul, ambele metale concentrandu-se in
faza de rafinare electrolitica.

Avantajele procedeului de topire in
suspensie folosit la uzina noua, fata de cel al
topirii Tn cuptor cu vatra, consta in faptul ca
timpul necesar pentru obtinerea matei este

mult mai redus, Tntrucdt concentratul
cupros, uscat Tntr-un arzator, este injectat
direct in cuptorul de topire, avand loc astfel
o transformare rapidd in mata. Aceastd
operatie rapida duce la diluarea excesiva a
gazelor ce contin dioxid de sulf, ceea ce face
ca operatia de captare a gazelor, pentru a fi
prelucrate in fabrica de acid sulfuric, sa
devina total nerentabila.

Pe langa produsele secundare prezentate
anterior, 0 repercursiune grava asupra
conditiilor de mediu, cu efecte destructive
importante, Tsi are originea si in faptul ca, in
anumite situatii, unele operatii din procesul
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tehnologic sunt pasate sau

aferente nu functioneaza efectiv.
O atentie deosebita trebuie acordata insa

impuritatilor din concentratele care sunt
evacuate, atat in apa cét si Tn atmosfera si pe
sol, Tntrucét concentratele contin cantitati
semnificative de metale grele, acestea
reprezintand un risc potential major pentru
sanatatea populatiei din zona, problematica
privind metalele grele urmand a fi tratata
ntr-un capitol dedicat special acestora.
Trebuie mentionat totusi faptul ca linia

tehnologica folosita la wuzina noua
(tehnologia OUTOKUMPU FINLANDA)
este utilizata Tn prezent pentru obtinerea a
circa 80% din productia mondiala de cupru,
tehnologia in sine fiind nepoluanta.
Problemele de poluare de la Zlatna apar
datorita faptului ca o parte din utilajele
folosite sunt de fabricatie indigena, avand
fiabilitate scazutid si nu sunt adaptate la
caracteristicile materiilor prime pe care le
prelucreaza. Principalele faze ale procesului
tehnologic de obtinere a cuprului, in care
rezulta cantitati importante de substante
poluante, sunt:

S uscarea n trepta | a concentratelor
cuproase, gazele rezultate din arderea
combustibilului gazos si din uscarea
concentratelor avand continuturi ridicate
de CO,, CO, NO, NO; si pulberi;

S uscarea in trepta a I1-a concentratel or
cuproase, gazele rezultate din arderea
combustibilului gazos si din uscarea
avansati a concentratelor avand
continuturi ridicate de CO,, CO, NO,,
NO; si pulberi;

S faza de topire Tn suspense a
concentratelor cuproase, gazele
rezultate de la prajirea concentratelor
avand continut ridicat de SO,, mai mult,
prin modificirile de tehnologie, aceste
gaze sunt diluate, au debite mult mai
mari si antreneaza cantitéti insemnate de
sarja, cauzand si pierderi Tnsemnate de
materie prima;

S convertireamatei, inh urmacireiagazele
rezultate prezinti continuturi ridicate de

instalatiile

SO, si pulberi;

S rafinarea termicd a gazelor rezultate in
urmaoxidarii impuritétilor din cuprul de
convertizor si arderea combustibilului
gazos avand continuturi ridicate de SO,,
CO,, CO, NO,, NO; si pulberi;

S conversia dioxidului de sulf (SO,) la
trioxid de sulf (SO;), operatie care duce
la emanarea unor mari cantititi de gaze
cu continuturi ridicate de oxizi de sulf.
La cele mantionate se mai adauga si

faptul cid echipamentele de productie
autohtond, respectiv suflantele, cazanul
recuperator si electrofiltrul pentrutreaptaa
doua, care, de altfel, reprezintd prototipuri
neomologate, au fiabilitate scazuti, ducand
ladese opriri deinstalatiei.

In situatia prezentati, amestecul de gaze
rezultat in fazele de topire si convertizare
are un continut cuprinsintre 3 - 4,5% SO,,
ceea ce nu permite folosirea integrala a
acestuia ca materie prima la fabricarea
acidului sulfuric, pentru care limitaminima
acontinutului este de 7%, o parteTnsemnati
fiind evacuat. Tn aceste conditii, 60% din
cantitatea de gaze rezultate la topire si
convertizare sunt evacuate direct 1n
atmosfera, prin cosul de dispersie,
producénd poluarea atmosferei pe distante
mari. Pe de ata parte, nefunctionarea
electrofiltrului de latreapta a doua face ca
0 parte Tnsemnati a gazelor rezultate n
aceastd fazi, cu un continut de minim 10
g/m?® de praf, si fie evacuate direct in
atmosfera.

Un alt produs finit, obtinut Tn cadrul
Combinatuluim de la Zlatna, este acidul
sulfuric, fabricat Tn ambele uzine prin
utilizarea tehnologiei de contact, de
provenienta romaneasci (fig. 5.).

Pe parcursul derularii acestui flux
tehnologic se remarca cel putin trei
momente Tn care are loc un proces de
deversare a materialului poluant Tn mediu.
n faza de filtrare uscata rezulta asa numitul
“prajit steril” care este depozitat Tn halde,
acestea constituind surse de poluare, datorita
spalarii lor de catre apele de precipitatie
infiltrate Tn masa heldei, acestea dizolvand
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o serie intreaga de compusi care raiméan in
steril. Namolul rezultat in faza de filtrare
umeda, dupa ce este neutralizat, este
depozitat Tn iazul de steril al exploatarii
miniere, impreuna cu namolul rezultat de la
statia de epurare, materialul astfel depozitat
intrand Tn acelasi ciclu ca si materialul din

Dupa faza de spalare si uscare, apele
rezultate sunt dirijate spre statia de epurare,
dar si Tn aceastd situatie, o parte sunt
deversate in mediu, afectand vegetatia, solul
si apele freatice. Faza cea mai poluanta
ramane cea de conversie, in urma careia
sunt deversate cantitati insemnate de gaze,

halda de steril.

ponderea constituind-o dioxidul de sulf.
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Figura nr. 5. Schema fluxului tehnologic de obtinere a acidului sulfuric
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Tn cadrul combinatului exista si o linie de
fabricatie a puberii de aluminiu, tehnologia
utilizata fiind cea de macinare a pulberii
atomizate, in prezenta toluenului, (licenta
romaneasca, 1977). Tn aceasta situatie,
problema principala o reprezinta prezenta
vaporilor de toluen in halele de fabricatie,
inhalarea acestora de cétre persoanele care
lucreaza aici avand ca efect aparitia aparitia
unor depresii psihice, Tn urma actiunii
vaporilor asupra sistemului nervos central.
Un pericol real pentru personal si utilaje
este reprezentat si de faptul ca vaporii de
toluen constitue o sursa permanentd de
incendii.
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